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Nazwa przedmiotu
Statystyka wielowymiarowa [S2SI1E>STA]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Sztuczna inteligencja/Atrtificial Intelligence 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Katarzyna Filipiak prof. PP
katarzyna.filipiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Rachunek prawdopodobienstwa, statystyka matematyczna, algebra macierzy, znajomos¢ pakietu R

Cel przedmiotu

Celem zajec jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu wielowymiarowej statystyki matematycznej,
obejmujgcej teorie estymaciji i testowania hipotez w modelach wielowymiarowych, analize sktadowych
gtéwnych, analize dyskryminacyjng i klasyfikacje, oraz zdobycie praktyki w ich wdrazaniu

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w dziedzinie sztucznej inteligencji i dziedzinach pokrewnych
[K2st_W6]

Umiejetnosci
Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrodet (w jezyku polskim i
angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz



formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie [K2st_U1]

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i weryfikowac¢ hipotezy zwigzane ze
ztozonymi problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi [K2st_U3]

Student potrafi wspétdziata¢ w zespole, przyjmujgc w nim rézne role [K2st_U15]

Kompetencje spoteczne
Student rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki i sztucznej
inteligencji w rozwigzywaniu probleméw badawczych i praktycznych [K2st_K2]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad — egzamin obejmujgcy zagadnienia prezentowane na wyktadach

Laboratorium — dwa testy obejmujgce zagadnienia omawiane na zajeciach (z wykorzystaniem komputera)

Tresci programowe

* przypomnienie zagadnien z algebry macierzy

» wektory losowe i ich rozktady prawdopodobienstwa

» podstawowe statystyki i rozktady wielowymiarowe z proby
* problem brakujgcych obserwacji

* testy wielowymiarowej normalnosci

* testy dotyczgce wektora wartosci oczekiwanych i macierzy kowariancji
» wielowymiarowe modele liniowe

* wielowymiarowa regresja

* analiza sktadowych gtéwnych

* analiza dyskryminacyjna

* analiza klasyfikacji

Tematyka zaje¢

* przypomnienie zagadnien z algebry macierzy;

- wartoéci i wektory wiasne;

- macierze okreslone dodatnio;

- macierze blokowe i ich wtasnosci;

- rozniczkowanie wektoréw i macierzy;

» wektory losowe i ich rozktady prawdopodobienstwa;

- wektor wartosci oczekiwanych, macierz kowariancji, macierz korelaciji;
- rozktady wielowymiarowe, w tym wielowymiarowy rozktad normalny;

- regresja, korelacja wielokrotna i czgstkowa;

* podstawowe statystyki i rozktady wielowymiarowe z proby;

- wektor srednich z préby, macierz kowariancji z proby;

- miary odlegtosci miedzy wektorami;

- uogdlniona wariancja;

- rozktady form kwadratowych;

- rozktad Wisharta i jego wlasnosci;

- rozktad wspotczynnika korelaci;

* problem brakujgcych obserwacji;

* testy wielowymiarowej normalnosci;

* testy dotyczgce wektora wartosci oczekiwanych i macierzy kowarianciji;
- test hipotezy o warto$ci oczekiwanej przy znanej macierzy kowariancj;
- test hipotezy o wartosci oczekiwanej przy nieznanej macierzy kowarianciji;
- testy rownosci wartosci oczekiwanych dla dwéch populacji;

- test sferycznosci macierzy kowariancj;



- testy rownos$ci macierzy kowariancj;

» wielowymiarowe modele liniowe;

- model klasyfikacji pojedynczej;

- wielowymiarowa analiza wariancji;

* wielowymiarowa regresja;

- regresja wielozmienna;

- wielowymiarowa regresja wielozmienna;

* analiza sktadowych gtéwnych;

- sktadowe gtéwne z populacji i z préby;

- metody wyboru skfadowych gtéwnych;

- testowanie hipotez dotyczgcych sktadowych gtéwnych;
* analiza dyskryminacyjna;

- liniowa funkcja dyskryminacyjna;

- analiza dyskryminacyjna dla dwéch grup;

- analiza dyskryminacyjna dla wiekszej liczby grup i miary zwigzku miedzy funkcjami dyskryminacyjnymi;
- testy istotnosci.

* analiza klasyfikacj;

- liniowa i kwadratowa reguta klasyfikacyjna;

- analiza klasyfikacyjna dla dwoch grup;

- analiza klasyfikacyjna dla wiekszej liczby grup.

Metody dydaktyczne

Wyktady — teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw, przedstawianie nowego
tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotéw

Laboratorium — programowanie indywidualne i zespotowe, eksperymenty obliczeniowe (z wykorzystaniem
pakietu R)
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




